
ポンプ設備の信頼性向上と省資源化、コスト縮減化を実現。



ポンプ内水循環方式の概要 ポンプ内水循環方式の特長

　　　無注水ポンプシステムは、完全無水化機場において、主ポンプの揚水始動時の
迅速化と操作制御の容易化を目的としたシステムで、外部注水を行わなくてもドライ
運転ができるシステムです。

ポンプ内水循環方式 （雨水・汚水ポンプ用）

汚水・下水用ポンプ、合流式の雨水用ポンプに適したポンプ内
水循環システムです。
調圧ベローズ、伝熱保護管、循環インペラ、メカニカルシール
により閉水路を構築しています。
※低揚程の場合は調圧ベローズを省略した簡易型が適用できます。

口径･･･3,000mm以下

連続ドライ運転可能時間
　　･･･制限無し

軸受単体方式 （雨水ポンプ用）

ポンプ揚程が低く、スラスト軸受が自然冷却または空気冷却に
より無水化が可能である場合に適したドライ軸受システムです。
軸受材質は、合成樹脂材料（ＰＢＩ）を採用し、１時間のドライ
運転に耐えることができます。

口径･･･2,000mm以下

連続ドライ運転可能時間
　　･･･１時間

①ドライ運転が可能
　　外部注水を行わなくてもドライ運転ができます。

②工事費、土木費の削減
　　外部注水用の貯水設備、付属ポンプ設備、配管設備、電気設備が不要なため、建設コストが削減されます。

③ユーティリティ費用の削減
　　無注水運転により今まで使用していた大量の冷却水、循環水が不要です。

④メンテナンス費用の削減
　　無注水ポンプシステムの採用により、メンテナンスフリーです。

⑤リスク管理
　　震災などにより循環水系統が切断され、ポンプが運転不能に陥ることがありません。

⑥信頼性の向上
　　ポンプ場全体のシステムが簡略化され、信頼性が向上します。

調圧ベローズ、伝熱保護管、メカニカルシールで
閉水路を構成。伝熱保護管を貯留管として循環水
を確保し、シャフト上に取り付けた循環インペラ
により、水中軸受、スラスト軸受、メカニカルシ
ールへ循環水を供給するシステムです。
※ポンプ全揚程が低揚程の場合は、調圧ベローズ
　を省略した簡易型が適用できます。

ポンプ揚水の水質を選ばず、吸込水槽が空でも
ドライ運転が可能です。

循環水は閉水路を循環するので水中軸受が砂な
どの異物により損傷することがありません。

水中軸受、メカニカルシールなどに発生する熱
は伝熱保護管からポンプ揚水に放熱されること
により、循環水の温度上昇を低く抑え、冷却装
置を必要としません。

ポンプ内水循環方式ポンプ内水循環方式

１

２

３

内部循環方式を採用した雨水ポンプ
（φ1350mm 先行待機形）

満水検知器

循環水タンク

循環水タンクの液面を監視し、
循環水が空にならないことを
防止します。

調圧ベローズ
循環水圧力をポンプ揚水圧力
に追従させるものです。

循環インペラ

循環水配管

循環水圧力をポンプ圧力より
やや高く保ち、循環系統への
揚液の侵入を防ぎます。
循環インペラの軸動力は、主
ポンプ軸動力に比べ非常に小
さいので、ポンプ効率にほと
んど影響しません。

メカニカルシール

伝熱保護管

メカニカルシール

ゴム軸受

循環水

循環水の流れ



≪生分解性潤滑油循環方式≫
軸受はメタル軸受を使用し、環境に優しい油で
冷却します。デリベンド上部に油タンク室を設
け、シャフトの回転によるオイルリフタで潤滑
油を循環させるシステムです。
※適用範囲：全揚程が９ｍまで
　　　　　　口径1000mm以下

ポンプ内オイル循環方式ポンプ内オイル循環方式

オイルレベル
スイッチ

油タンク室

オイルフィルタ

潤滑油配管

メタル軸受

オイルリフタ

伝熱保護管

メカニカルシール

メタル軸受

潤滑油

潤滑油の流れ

ポンプ内オイル循環方式の概要 ポンプ内オイル循環方式の特長

油面計を設け、警報
装置をつけることも
可能です。

フィルタのキャップから
循環状態を点検できます。

ポンプ揚水の水質を選ばず、吸込水槽が空
でもドライ運転が可能です。

潤滑剤が油のため、摩耗が少なく安全性が
高い。
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小～大口径・中揚程に適し、吸込水槽が空
でも１時間程度のドライ運転が可能です。

ＰＢＩ軸受を採用しているので、突発的な
割れがなく信頼性が向上します。
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軸受材質に特殊合成樹脂（ＰＢＩ®）を用い、ポンプ
揚水により潤滑するシステムです。
スラスト軸受が自然冷却または空気ファン冷却方
式でメカニカルシールが無注水であることが必要
です。また、スラリーやゴミを多量に含む揚水に
は防塵装置を設けます。
※ＰＢＩ®：ポリベンゾイミダゾール
　（セラミックスに比較し衝撃に強い材質）

軸受単体方式軸受単体方式

自然冷却スラスト軸受

無注水形
メカニカルシール

ＰＢＩ軸受

軸受単体方式の概要 軸受単体方式の特長

無注水形メカニカルシール

大気側

接水側


